
カ
で
は
、
研
究
論
文
の
み
な
ら
ず
一
般
雑
誌
や
新

聞
で
も
取
り
上
げ
ら
れ
る
よ
う
に
な
っ
て
き
て
い

る
。
２
０
０
０
年
の
ア
メ
リ
カ
国
勢
調
査
に
よ
る

と
１
，
０
８
０
万
人
、
大
都
市
圏
人
口
の
６
％
が

E
xu

rb

居
住
者
と
い
わ
れ
て
い
る
。
都
市
圏
の
外

縁
、
農
村
地
域
と
の
境
界
付
近
に
新
た
に
開
発
さ

れ
た
住
宅
地
で
、
一
戸
当
り
の
敷
地
も
広
く
、
農

村
的
雰
囲
気
に
満
ち
た
地
域
に
急
速
な
開
発
が
進

ん
で
い
る
。
居
住
者
の
大
部
分
は
白
人
の
中
所
得

者
で
、
相
対
的
に
子
供
の
い
る
世
帯
が
多
い
。

　

彼
ら
の
多
く
は
、“
子
供
は
広
々
と
し
た
自
然
環

境
の
中
で
育
て
る
べ
き
”
と
い
う
伝
統
的
考
え
方

の
も
と
で
、
自
分
が
長
距
離
通
勤
を
負
担
す
る
こ

と
に
よ
っ
て
、
少
し
で
も
安
く
て
広
い
土
地
を
確

保
し
た
い
人
々
で
あ
る
。
そ
の
ほ
か
に
は
、
自
然

や
農
村
的
雰
囲
気
を
愛
好
す
る
人
々
、
特
に
Ｉ
Ｔ

技
術
や
仕
事
の
ス
タ
イ
ル
の
変
化
に
よ
っ
て
毎
日

通
勤
し
な
く
て
も
よ
い
人
、
退
職
後
の
生
活
を
楽

し
み
た
い
、
あ
る
い
は
そ
れ
を
前
倒
し
し
て
住
み

着
く
人
々
な
ど
が
い
る
。

新
た
な
農
山
村
居
住

　

Ｕ
タ
ー
ン
や
Ｉ
タ
ー
ン
、
さ
ま
ざ
ま
な
移
住
者

高
速
道
路
無
料
化
の
恩
恵

　

高
速
道
路
無
料
化
実
験
が
６
月
末
か
ら
始
ま
っ

た
。
マ
ス
コ
ミ
で
は
観
光
へ
の
効
果
が
多
く
取
り

上
げ
ら
れ
て
い
る
が
、
本
格
的
に
無
料
化
さ
れ
た

場
合
に
最
も
可
能
性
を
持
つ
の
は
「
通
勤
」
と
「
居

住
」
で
は
な
か
ろ
う
か
。
高
速
道
路
の
整
備
効
果

は
、“
遠
距
離
を
短
時
間
で
結
ぶ
こ
と
”
で
あ
り
、

地
域
で
最
も
大
量
の
交
通
は
通
勤
交
通
で
あ
る
。

こ
れ
ま
で
に
も
少
数
の
高
速
道
路
利
用
通
勤
者
が

見
ら
れ
る
が
、
そ
の
多
く
は
転
勤
を
理
由
と
す
る

も
の
で
、
高
速
道
路
通
勤
を
前
提
と
し
て
居
住
地

を
探
す
人
は
少
な
か
っ
た
。
高
速
道
路
料
金
が
無

料
ま
た
は
極
め
て
安
い
な
ら
ば
、
職
場
か
ら
遠
く

て
も
、
自
然
環
境
や
伝
統
文
化
が
豊
か
な
土
地
に

住
む
こ
と
は
十
分
検
討
に
値
す
る
。
居
住
者
は
快

適
な
生
活
が
送
れ
、
都
市
か
ら
離
れ
た
農
山
漁
村

の
活
性
化
に
も
役
立
つ
は
ず
で
あ
る
。

E
xu

rb

っ
て
知
っ
て
い
ま
す
か
？

　

E
xu

rb

は
、Extra S

u
b
u
rb

s

、
つ
ま
り
“
郊

外
の
果
て
”
と
言
う
意
味
の
１
９
５
５
年
に
作
ら

れ
た
ア
メ
リ
カ
造
語
で
あ
る
が
、
最
近
の
ア
メ
リ
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が
相
対
的
に
は
多
い
か
も
し
れ
な
い
が
、
移
住
希

望
者
の
よ
う
に
自
然
環
境
や
人
情
を
重
視
し
た
い

人
も
い
る
。
相
対
的
に
少
な
い
と
い
っ
て
も
、
地

域
活
性
化
を
ね
ら
う
市
町
村
に
は
十
分
な
数
か
も

し
れ
な
い
。
お
祭
り
を
含
め
た
伝
統
行
事
の
魅
力

も
あ
る
。
第
２
の
社
会
的
特
長
に
つ
い
て
は
、
地

域
は
大
き
く
変
わ
り
つ
つ
あ
る
。
移
住
者
受
け
入

れ
に
熱
心
な
地
域
で
は
、
自
然
環
境
と
調
和
し
、

伝
統
文
化
の
良
さ
を
残
し
な
が
ら
、
外
来
者
を
暖

か
く
受
け
入
れ
る
努
力
を
重
ね
て
い
る
。
第
３
の

問
題
は
、
高
速
道
路
無
料
化
に
よ
っ
て
大
き
く
改

善
さ
れ
よ
う
。

　

愛
媛
県
で
も
南
予
の
高
速
道
路
無
料
化
に
よ
っ

て
、
内
子
町
、
大
洲
市
、
西
予
市
な
ど
が
松
山
市
に

と
っ
て
の
超
郊
外
に
な
る
可
能
性
が
あ
る
。
ま
た

三
坂
ト
ン
ネ
ル
の
開
通
に
よ
り
久
万
高
原
町
は
四

季
の
魅
力
に
あ
ふ
れ
た
居
住
地
に
な
る
と
期
待
さ

れ
る
。

　

住
宅
地
と
し
て
の
発
展
と
ま
で
は
ゆ
か
な
く
と

も
、
地
域
活
性
化
に
は
役
立
つ
で
あ
ろ
う
。
各
自

治
体
で
の
取
り
組
み
に
期
待
す
る
と
と
も
に
、
多

く
の
人
々
に
豊
か
な
自
然
や
伝
統
文
化
に
触
れ
る

暮
ら
し
を
検
討
し
て
み
て
も
ら
い
た
い
。

を
呼
び
込
む
こ
と
に
よ
っ
て
、
地
域
の
活
性
化
を

は
か
ろ
う
と
す
る
取
り
組
み
が
な
さ
れ
て
い
る
。

農
・
林
・
漁
業
を
目
的
に
し
た
移
住
希
望
者
も
い

る
が
、
豊
か
な
自
然
の
中
で
ゆ
っ
く
り
暮
ら
し
た

い
方
も
お
ら
れ
る
。
農
・
林
・
漁
業
は
な
ま
や
さ

し
い
職
業
で
は
な
い
。
近
く
の
都
市
で
働
き
な
が

ら
、
ゆ
っ
た
り
と
し
た
時
間
の
中
で
、
地
域
の
ぬ

く
も
り
に
触
れ
な
が
ら
生
活
す
る
の
も
悪
く
は
な

い
は
ず
だ
。
一
方
、
受
け
入
れ
地
域
で
は
、
新
し

い
住
民
を
迎
え
る
こ
と
に
よ
っ
て
、
地
域
活
性
化

を
は
か
り
た
い
と
考
え
て
い
る
と
思
わ
れ
る
。
長

距
離
通
勤
が
可
能
に
な
れ
ば
、
近
く
の
都
市
の
住

民
が
新
た
に
農
山
村
で
居
住
を
始
め
る
可
能
性
が

あ
る
。
そ
の
中
に
は
以
前
に
そ
の
村
や
町
を
離
れ

て
い
っ
た
人
々
も
混
じ
っ
て
い
よ
う
。
地
域
外
か

ら
の
移
住
希
望
者
達
も
慣
れ
な
い
農
・
林
・
漁
業

で
は
な
く
、
こ
れ
ま
で
携
わ
っ
て
き
た
職
種
を
続

け
な
が
ら
田
舎
暮
ら
し
を
楽
し
む
こ
と
が
出
来
る

か
も
し
れ
な
い
。
高
速
道
路
無
料
化
を
上
手
に
使

い
こ
な
せ
れ
ば
、「
移
住
に
よ
る
地
域
活
性
化
」
の

幅
や
奥
行
き
は
大
き
く
改
善
さ
れ
る
と
期
待
さ
れ

る
。

わ
が
国
で
のE

xu
rb

の
可
能
性

　

ア
メ
リ
カ
でE

xu
rb

が
一
般
的
に
な
り
つ
つ
あ

る
が
、
わ
が
国
の
場
合
、
東
京
や
大
阪
な
ど
の
大

都
市
圏
で
は
中
心
市
へ
の
人
口
回
帰
傾
向
が
見
ら

れ
、
多
く
の
地
方
都
市
圏
で
は
周
辺
部
人
口
は
減

少
し
て
い
る
な
ど
、
依
然
と
し
て
都
市
化
が
基
調

で
あ
る
。
ア
メ
リ
カ
の
よ
う
に
超
郊
外
や
周
辺
農

村
地
域
で
の
人
口
増
は
望
め
な
い
。
い
く
つ
か
の

考
え
ら
れ
る
理
由
を
並
べ
て
み
よ
う
。
ま
ず
、
敷

地
の
広
さ
や
自
然
環
境
へ
の
こ
だ
わ
り
を
持
つ
人

は
ア
メ
リ
カ
人
の
よ
う
に
は
多
く
は
な
い
。
日
本

人
は
近
所
に
コ
ン
ビ
ニ
が
あ
る
と
い
っ
た
便
利
さ

を
よ
り
強
く
好
ん
で
い
る
の
で
は
な
か
ろ
う
か
。

ま
た
、
ア
メ
リ
カ
人
に
は
伝
統
的
に
農
村
的
ア
メ

ニ
テ
ィ
選
好
が
見
ら
れ
る
が
、
日
本
人
に
と
っ
て
、

農
村
社
会
は
「
し
が
ら
み
」
が
多
い
、
な
ん
と
な
く

「
遅
れ
て
い
る
」
と
い
っ
た
否
定
的
イ
メ
ー
ジ
を

持
っ
て
き
た
よ
う
に
思
わ
れ
る
。
こ
れ
ま
で
高
速

道
路
料
金
が
高
く
、
高
速
道
路
を
通
勤
に
使
う
と

い
う
発
想
が
な
か
っ
た
こ
と
も
挙
げ
ら
れ
よ
う
。

　

可
能
性
を
検
討
し
よ
う
。
ま
ず
第
１
の
好
み
の

問
題
で
あ
る
が
、「
便
利
さ
」
を
よ
り
重
視
す
る
人
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